Adaptacion al Espacio Europeo de Educadin Superior de la asignatura de “Algoritmos” en la Facultad de
Inform atica de la Universidad de A Coruia

J. S. Jorge, A. Valderruten, V. M. Gulias, L. M. Castro
sjorge@udc.es, valderruten@udc.es, gulias@udc.es, Icastro@udc.es
MADS Group, Departamento de Computatj Universidad de A Cona, Facultad de Inforatica,
Campus de Elia s/n., 15071-A Cofia, Espaa.

RESUMEN

Presentamos una experiencia sobre un programa de indovdacente en la asignatura Algoritmosde los estudios

de Ingenieiia Informéatica e Ingeniefia Técnica en Inforratica de Gestin para su adaptamn al Espacio Europeo de
Educacbn Superior (EEES) dentro del contexto de las acciones emprendidas por la Agencia para la Calidad del Sistema
Universitario de Galicia (ACSUG) y la Universidad de A Cau(UDC) como parte del proceso de convergencia hacia

el EEES. Los objetivos perseguidos eran: (a) la mejora de la calidad de la docencia para incrementar el rendimiento,
reducir el imero de abandonos, y aumentar la participadacilitando el aprendizaje aromo, (b) la realizaén de

la gua docente para el Sistema Europeo de Transferencia y Acuimildei Ceditos (ECTS), (c) la incorporam de
Tecnolodas de la Informaéin y la Comunicadin en la docencia.

PALABRAS CLAVE: Espacio Europeo de Educéani Superior, Ggditos ECTS, Innovadn Docente.

1. INTRODUCCI ON

La creacbn del Espacio Europeo de EdudatiSuperior (EEES) representa un importante reto para todas las univer-
sidades europeas. Se necesita la renomade los actuales proyectos docentes encaminada a regular y a normalizar
los estudios dentro del nuevo espacio Gonpara incrementar la competitividad de nuestros sistemas educativos
favoreciendo la movilidad, la insefri laboral y la coheéin social en Europa [1]. Con este motivo, dentro del contexto

de las acciones emprendidas por la Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Galicia (ACSUG) [2] y la
Universidad de A Coriiia [3], [4], en la Facultad de Inforatica de A Coréia comenéa una experiencia piloto para la
convergencia de los actuales planes de estudio al EEES.

Este arfculo presenta la experiencia obtenida en la adagmaal Sistema Europeo de Transferencia y Acumolaci
de Ceditos (ECTS) de la asignatura Aégoritmosde los estudios dingenieiia Informatica e Ingeniefia Técnica en
Informética de Gestin de laUniversidad de A Coria durante los cursos 2005/06 y 2006/07. El objetivo de este
trabajo es exponerdmo se llew a cabo la adaptamn de dicha asignatura, gumateriales y actividades se prepararon,
gué dificultades se encontraron yates fueron los objetivos conseguidos.

La adaptadn de los contenidos actuales al sistema EEES tuvo en cuenta tres aspectos clave del nuevo sistema:

« La docencia se centra en el estudiante; esto requiere su cagatif@ria el aprendizaje d@utomo y dotarlo de
herramientas para el estudio.

« El profesor es un gestor del aprendizaje de los alumnos ¥lecss centra en transmitir los contenidos de la materia.

« La formacbn se organiza orieahdola a la consecu de competencias tanto del alumno como de la titbiaci

Y los objetivos de esta adaptéani consisitan en los siguientes elementos:

« Mejora en la calidad de la docencia. Se persigue incrementar el rendimiento, redugmerionde abandonos, y
aumentar la participa@n.

« Favorecimiento del aprendizaje anbmo de los estudiantes.

« Realizaocbn de la gia docente para el Sistema Europeo de Transferencia y Acuibnildei Ceditos (ECTS)

« Incorporachn de Tecnolo@s de la Informaéin y la Comunicadin en la docencia.



2. CONTEXTUALIZACI ON DE LA ASIGNATURA

Algoritmoses una asignatura obligatoria de segundo curso tanto en Inigelmfarmatica como en Ingenigx Téecnica
en Informatica de Gestin de la Universidad de A Coiia:

« Algoritmos - Gbdigo 614111206. Cacter: Obligatoria, duraén: cuatrimestral, curso: segundo (Ingetdem-
formatica, @digo 111, plan 11)

« Algoritmos - Gbdigo 614211209. Cacter: Obligatoria, duraén: cuatrimestral, curso: segundo (Ingef@erécnica
en Informatica de Gestin, ddigo 211, plan 11)

Algoritmos es una asignatura encargadarah de conocimiento dgiencias de la Computa@n e Inteligencia Atrtificial

del departamento d€omputaddn y sus descriptores son: Algoritmos de grafos. Algoritmos paralelos. Algoritmos
geonetricos. Eficiencia. Inducén. NP-Completitud. Semanalmente, cada grupo tiene dos horas de clases presenciales
y dos horas de clasesamticas.

La asignatura no tiene prerrequisitos normativos; las asignaturas troncales cuyos conocimientos se aprovechan por el
estudiante durante el curso son:

« Matemdética Discreta Combinatoria. Funciones generatrices. Grafd@@hpoles. lbgica.

« Programacon. Disdio de algoritmos. Dis® de programas: Descomposicimodular y documentami. Lenguajes
de programadin.

o Estructura de Datos y de la Informdmi. Estructura de datos y algoritmos de manipuaciTipos abstractos de
datos.

Y los conocimientos adquiridos por el estudiante en Algoritmos, tanto de la Ingelmfarméatica como de la Ingenitx
Técnica en Inforratica de Gesbin sean Utiles para las siguientes asignaturas:

« Asignaturas troncales y obligatoriagSistemas Operativos(P° Curso, 2 cuatrimestre); @o para estudiantes de la
Ingeniefa Informatica: Inteligencia Artificial (4° curso, anual).

« Asignaturas optativasraficos por Computado(1®' ciclo, 1°" cuatrimestre)Proteccbn y Seguridad de la Infor-
macibn (1*" ciclo, 2 cuatrimestre); @lo para estudiantes de la Ingemgéemformatica: Comunicaciones Digitalef°
ciclo, 2° cuatrimestre)

Los objetivos perseguidos por los estudiantes durante el cuatrimestre son:

» Familiarizarse con la€tnicas de alisis de la complejidad de los algoritmos.

« Analizar las &cnicas de dig® con las que han sido desarrollados los algoritmos desde el punto de vista de la
eficiencia.

« Desarrollar habilidades en la identificaside alternativas para encontrar implementaciones eficientes con estructuras
de datos adaptadas a los algoritmos estudiados.

« Desarrollar habilidades para optimizar la cantidad de recursos utilizados por los algoritmos.

« Conocer y comprender elementos de estudio sobre la complejidad computacional.

Una vez cursada la asignatura de Algoritmos, los estudiantes han de ser capaces de:

« Reconocer la importancia del estudio de la complejidad de los algoritmos.

« Conocer los conceptosabicos relacionados con le&chicas de alisis de la complejidad de los algoritmos.

« ldentificar estructuras de datos adaptadas a los algoritmos estudiados para obtener implementasiefiesmtes.
« Conocer lasécnicas mas utilizadas en el di§e de los algoritmos.

« Diferenciar diferentes modelos de compudecy niveles de abstradm necesarios para el dise de algoritmos.

« Utilizar elementos de estudio sobre la complejidad computacional.

« Efectuar estudios enmicos para determinar la complejidad de un algoritmo.

« Mostrar inteés sobre el alisis de los algoritmos.



3. METODOLOG IA

En la adaptaéin al Espacio Europeo de EdudawmiSuperior se propuso la combinaide los siguiente &todos,
teniendo en cuenta los aspectos clave introducidos anteriormente.

Clases magistrales en la expoéitide los conocimientos decos ugéndose diferentes recursos: la pizarra, trans-
parencias, proyecciones, apuntes y la facultad virtual.

Clases de problemas para asentar lasfearsgas. El profesor prepagalos problemas que los estudiantes reséker

en su tiempo de trabajo y estudio personal. Posteriormente, abpetieilos estudiantes o a criterio del profesor, se
solucionaén durante las clases losamciticos.

Practicas disadas por el profesor basadas en los conocimientos que el estudiante va adquiriendo. Los estudiantes
desarrollaan estos trabajos bien individualmente bien en grupo. Lastipas son tuteladas y son evaluadas mediante
tutorias personalizadas.

Pruebas de seguimiento de los conceptésides adquiridos.

Siempre se fomentarla participadn de los estudiantes.

4. CONTENIDOS

La gua docente [5], desarrollada para el sistema ECTS dentro del contexto de las acciones emprendidas por la ACSUG
y la UDC, se estructura en los siguientes temagage la tabla 3 con la planificaci temporal de las distintas actividades
de cada tema):

Analisis de Algoritmos (T1). En este primer tema se plantea alisia de la complejidad de los algoritmos como

uno de los principales objetivos del curso.

Estructuras de datos (T2). En este segundo tema se propone unanrgédias estructuras de datdssizas (pilas,

listas, colasarboles, conjuntos y grafos) con el objetivo de estudiar todas las implicaciones que conlleva su uso en
cuanto a las complejidades espacial y temporal.

Algoritmos sobre secuencias y conjuntos de datos (T3). El problema de |la oftfedadina secuencia de elementos

se convierte en esta parte del curso en una excusa ideal tanto para estudiar la complejidad de varios tipos de algoritmos
como para presentar diferentes estrategias déialide algoritmos que se pueden extrapolar para la resoluz

otros problemas.

Algoritmos voraces (T4). En este tema se estudian algoritimioos o voraces. Una vez explicadaéariica a trags

de sus caractgsticas generales que presentaremos con la ayuda e @jgmplo, se estudian los algoritmos ras
representativos de esta catdgotos algoritmos de grafos, una solcial problema de la mochila y dlg problema

de planificaddn de tareas.

Disefio de algoritmos por indud@n (T5). En este punto, ya se habwisto a lo largo del curso varios algoritmos

gue siguen la estrategdivide y venceas ordenaddn por fusén y ordenadin rapida, lisqueda dicdmica, suma

de la subsecuenciaarima. ..

Exploracbn de grafos (T6). El objetivo de este tema es el de dar unanvisas amplia de las aplicaciones de los
grafos en el tratamiento de problemas de divénsile, as como la de no dejar de lado laschicas algdtmicas

ligadas al desarrollo de importantaseas de la computaxi como la inteligencia artificial.

Algoritmos paralelos (T7). Eltmero creciente de ordenadores paralelos o sistemas distribuidos que pueden dedicarse
a la realizadn concurrente de un proceso de compuagustifica la introducd@n al uso de estagdtnicas que
podemos hacer en el marco de este curso.

Complejidad Computacional (T8). En eshbitimo tema planteamos un razonamiento sobre el conjunto de los
algoritmos capaces de resolver cada tipo de problema. Hablaremos de las complejidades de los problemas, de
cotas inferiores para la complejidad de los problemas y de NP-coraplesm definitiva, de las principaleschicas

y conceptos que se utilizan en el estudio de la complejidad computacional.

5. DESARROLLO ECTS

La equivalencia de las horas LRU en horas ECTS para la asignatura se ha realizado utilizando lanexpresi



HorasCursoECTS CréditosLRU
HorasECTS= CréditosCursoLRU (1)

donde:

» HorasCursoECT®s el rumero de horas totales de un curso ECTS.
« CréditosLRUes el rumero de ceditos de la asignatura degla LRU.
« CréditosCursoLRUes el mimero de aeditos totales de un curso LRU gegla tabla 1.

ITIG I
Curso 1° | 2° 3° 1° 20 3°
Créditos LRU|| 69 | 73,5| 80,5|| 67,5| 73,5| 76,5

Tabla 1. Céditos LRU por curso

Una vez determinadas las horas, se ha calculaddielero de ceditos ECTS dividiendo por un factor de 27 y
redondeando al entero&as pbximo. El mimero de ceditos para Algoritmos es 6 @litos LRU y 5 ceditos ECTS
tanto en Ingeniéa Informatica como en Ingenii Técnica en Inforratica de Gestin. La tabla 2 describe el desarrollo
ECTS.

6. TEMPORIZACI ON

La tabla 3 presenta un cronograma de las diferentes actividades de los distintos temas de esta asignatura. Para una
identificacbn de las actividades (Tclase térica, ET: control de evaluaéin de trabajo tutelado, Foractica de aula de
informética, CR: clase de problema, EP: examen daqticas de aula de inforatica), conéltese [5]. Este cronograma

se presenta de manera §eoa, utilizando una temporizaxi basada en las quince semanas de cada cuatrimestre, y
suponiendo una disponibilidad presencial de 2 horagdas en aula por semana y alumno, y 1 hora detiras en
laboratorio por semana y alumno con presencia del profesor (adicionalmente existe una segunda hora de laboratorio
por semana y alumno reservada en el horario para lasastde seguimiento de lasjaticas). Este cronograma refleja

sblo las horas presenciales en que coinciden estudiante y profesor en el aula (A), en el laboratorio dédaf@in

0 en un Seminario (S).

Actividad aca@mica Tipo de actividad Horas Factor Horas no| Horas to-| Créditos
presen- presen- | tales ECTS
ciales ciales

Clases téricas Clase magistral 19,75 15 29,500 49,250 1,824

de aula Clase de problemas 10,00 1,0 10,000 20,000 0,741

Clases pacticas Practicas de aula inforatica 12,00 1,0 12,000 24,000 0,888

Trabajo tutelado Trabajo acaémico dirigido 15,000 15,000 0,556

Tutorias de clases teicas 1,000 1,000 0,037

Tutorias Tutorias de clases pcticas 1,500 1,500 0,056

Tutofias de trabajos tutelados 1,500 1,500 0,056

Control de evaluaéin Evaluacon escrita 1,25 1,250 0,046

Estudio de preparagn | Clases téricas de aula 9,000 9,000 0,333

de examenes Clases de problemas en el aula 5,000 5,000 0,185

Clases pacticas de lTaboratorio 3,000 3,000 0,111

Realizacon Examen clases &eicas 2,00 2,000 0,074

de examenes Examen pacticas de laboratorio 2,00 2,000 0,074

Revisbn Examen clases éeicas 0,250 0,250 0,009

de eXamenes Examen pacticas de Taboratorio 0,250 0,250 0,009

Total 47,00 88,000 | 135,000 5,000

Tabla 2. Desarrollo ECTS de Algoritmos



Activ. [HPs[ S |

(S [ [S[S [T [S9[Swo] St ] Si2] Si3] Sia [ Sis |
A

S
TiT1 4,75 | AA | AA
T1ET1 | 0,25 A
T1P1 | 2,00 L L
T1CP1| 2,00 A | A
TiP2 | 2,00 L |L
T2T2 3,75 A A | AA
T2ET2 | 0,25 A
T2P3 | 2,00 L L
T2CP2 | 2,00 A A
T3P4 | 2,00 L L
T3T3 3,75 A | AA A
T3ET3 | 0,25 A
T3PS | 2,00 L L
TAT4 2,75 A A A
T4CP3 | 1,00 A
T4ET4 | 0,25 A
T4P6 | 2,00 L L
I5T5 1,75 A A
TSETS | 0,25 A
T5CP4 | 1,00 A
T6CP5 | 1,00 A
T6T6 1,00 A
WA N4 1,00 A
T7CP6 | 1,00 A
EP 2,00 LL
T8T8 1,00 A
T8CP6 | 2,00 SS

Tabla 3. Planificagin temporal de Algoritmos

7. RECURSOS

Los recursos eéh constituidos fundamentalmente por: referencias bildifogas, servicios inforaticos y software
necesarios. Para la realizawi de la pacticas de aula de informtica, se necesitan compiladores de dos lenguajes
de programacin: AvA y C, aldgin procesador de textos y documenbacon-line disponible en la facultad virtual
incluyendo piezas deddigo que los estudiantes tienen disponibles para facilitar la impleméntdei las pacticas;

y, para la entrega de los trabajos del aula de infdita, se utiliza un sistema autétito de recogida de fcticas.
Para los experimentos de medicide tiempos de ejecuxri de los programas resulta igualmente necesario disponer
de equipos con carga de trabajo limitada o controlada.

Bibliografia basica:

« G. Brassard y P. Bratlefrundamentos de Algoritmidrentice Hall. 1997.
Se trata de la principal referencia del curso de algoritmos,gmddise acudir a sus diferentes ediciones previas y
especialmente a sus recientes ediciones originales, esirgkplica con detalle las diferenté&snicas algdtmicas
utilizando los ejemplos &s acertados para cada caso, que se van retomando y completando a lo largo del texto. Los
analisis de los algoritmos se desarrollan igualmente de forma clara y rigurosa.

« U. Manber.Introduction to Algorithms - A Creative ApproacAddison Wesley. 1989.
Este texto es de obligada referencia para todo estudiante de la Ingeénfermatica. La induc@n se plantea como
hilo conductor de todo el texto, dando una coherencia global que facilita su lectura. Cada algoritmo es abordado de
forma rigurosa tanto en la demosti@tide su correcéin como en el alisis de su eficiencia.

« M. A. Weiss. Estructuras de Datos en JavAddison Wesley. 1998.
Se trata de un librodsico para la comprerisi de las Estructuras de Datos, que al mismo tiempo puede servir de
introduccbn al aralisis de la complejidad gracias al tratamiento de los algoritmos que va presentando. Su contenido
se adapta perfectamente al programa presentado, principalmente en lo que se refiere al uso de las estructuras de datos
y a los algoritmos de ordendci. Su principal ventaja esten el uso de un lenguaje claro y sencillo, presentando
con detalle las implicaciones de cada deégisile dis@o en la complejidad final del algoritmo.



Aspecto | Criterios | Instrumento | Peso|
Controles de evalu Dominio de los contenidos de lgs5 examenes escritos (paral5%

acion trabajos acagimicos solicitados | cada uno de los trabajgs
tutelados)

Realizacbn de| Entrega de las pcticas. En| 6 practicas realizadas o en10%

practicas de aula cada trabajo se analizarestruc-| grupo o de forma individual

de informatica turacbn los programas, calidad

de la documentadn, claridad,
adecuadin y explicacbn de los
resultados, responsabilidad en |la
entrega en tiempo y forma
Conceptos pacticos de| Capacidad de resolver unaExamen individual en e| 20%
la materia practica en el laboratorio y de aula de informatica
analizar los resultados
Conceptos de la mate-Dominio de los conocimientos Examen térico (prueba ob-{ 55%
ria tedricos y operativos de la mate-jetiva)
ria

Tabla 4. Criterios de evaludui

Bibliografia complementaria:

« R. SedgewickAlgorithms Addison Wesley. 1988.

« R. Péha Mai. Disefio de Programas. Formalismo y Abstra@ei Tercera edi@n. Pearson Prentice Hall. 2005.

o T. H. Cormen, C. E. Leiserson y R. L. Rive$ttroduction to AlgorithmsMIT Press. 1990.

« M. A. Weiss. Estructuras de Datos y Algoritmoaddison Wesley. 1995.

« N. Marti Oliet, Y. Ortega Makn y J.A. Verdejo bpez.Estructuras de datos y &wodos algoitmicos. Ejercicios
resueltos Pearson Prentice Hall. 2004.

o G. L. Heileman.Estructuras de Datos, Algoritmos, y ProgramatiOrientada a ObjetasMcGraw-Hill. 1988.

« A. V. Aho, J. E. Hopcroft y J. D. UllmanEstructuras de Datos y Algoritmo#ddison Wesley. 1988.

« K. Arnold, J. Gosling y D. HolmesEl lenguaje de programatn Java Addison Wesley. 3edicion. 2000.

« B. W. Kernighan y D. M. RitchieEl lenguaje de programaon C. Prentice Hall. 2 edicion. 1991.

8. EVALUACI ON

La asignatura de Algoritmos se evalsedin los criterios de la tabla 4 en el curso 2006/07. En 2005/06 el peso de los
controles de evaluatmn era del 10% mientras que el peso del examernide era del 60%. Estas ligeras modificaciones
buscaron motivar las actividades de participaciel estudiante.

9. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La primera acd@n desarrollada consiétien la elaboraéin de la gia docente [5] para el sistema ECTS participando
en el Proyecto de realizaéin de estudios para la adaptéei al Espacio Europeo de Educéai Superior Il Fase
promovido por la Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Galicia (ACSUG) y la Universidad de A
Coruia (UDC).

El segundo paso consigten la preparadin del material de las asignaturas para su presé@macin un podtil usando
los proyectores instalados recientemente en las aulas de la Facultad deatitfmrde A Coréia. Este material se
facilito a trawes de las pginas webhttp://www.lfcia.org/algy http://www.Ifcia.org/"sjorge/palgcon mas informaadbn
complementaria sobre las asignaturas disponible eradinp web de la facultadttp://www.fic.udc.ey en la @gina
web del grupohttp://www.Ifcia.org/docs/ En este mismo sentido, hemos dado t@nhile alta las asignaturas en la
plataforma corporativa de teleforméni de la Universidad de A Coiia http://fv.udc.esy contamos con incrementar
su utilizacbn en los pbximos cursos, en cuanto se ponga en marcha la nuevawersi



En los dosultimos cursos hemos ido adaptando estas asignaturas al sistema ECTS incorporando a lo largo de los
respectivos cuatrimestrgguebas de evaluagn continua trabajos de grupos aghomos boletines de ejercicioy

tutorias de seguimiento de fcticas como complemento a los amenes individuales de téary practicas que ya
veriamos realizando enfias anteriores.

Presentados No Present,
Curso 2003/04 133 67%| 66 33%
Curso 2004/05 129 68%| 62 32%
Curso 2005/06f 82 74% | 29 26%
Curso 2006/07] 77 69% | 35 31%

Tabla 5. Estudiantes presentados en Algoritmos en Indarligiorméatica

Presentados No Present.
Curso 2003/04{ 129 57%| 98 43%
Curso 2004/05 116 52%| 107 48%
Curso 2005/06) 103 61%| 65 39%
Curso 2006/07| 106 69%| 47 31%

Tabla 6. Estudiantes presentados en Algoritmos en Indaniécnica en Inforratica de Gesfin

En el planteamiento inicial se progan como indicadores relacionados con los objetivos perseguidos el incremento del
porcentaje de aprobados y la reddccidel porcentaje de no presentados. Comparamos a continuasi estaidticas

de la convocatoria ordinaria de I@dtimos cuatro &os. En primer lugar, las tablas 5 y 6 reflejan los porcentajes de
estudiantes presentados en las convocatorias ordinarias en la asignatura de Algoritmos tanto era limjem@tica

como en Ingeniéa Técnica en Inforratica de Gestin. Han descendido las matriculaciones debido probablemente al
cambio de normativa: los estudiantes pueden ahora matricularse en asignaturas de cursos siguientes sirbla obligaci
de matricularse en las de los cursos anteriores. En Inganiécnica en Inforratica de Gestin el descenso en la
matiicula no fue tan marcado al tratarse de una titdlade tres cursos. Hay que aclarar que en estas titulaciones no
ha descendido la m&tula en primer curso en losias objeto de estudio.

Observamos un aumento del porcentaje de presentados en lmdnfermatica en el curso 2005/06 aunque los
resultados empeoran en el curso 2006/07. En IngeniBcnica en Inforratica de Gestin se advierte una gran

mejofia en ambos cursos 2005/06 y 2006/07. Queda la duda de si la mejora en los resultados se obtiene por el cambio
en la forma de impartir y evaluar, o por la mayor motigacde los alumnos al no tener que matricularse por obbgaci

Ambos hechos pueden influir.

M.H. Sobr. Not. Aprob. Susp.
Curso 2003/04 4 3% | 6 4% | 13 10%| 33 25%| 77 58%
Curso 2004/05 3 2% |1 1% | 15 12%| 36 28%| 74 57%
Curso 2005/06 1 1% | 3 4% | 23 28%| 27 33%| 28 34%
Curso 2006/07 2 3% | 3 4% | 27 35%| 27 35%| 18 23%

Tabla 7. Estaidticas deAlgoritmosen Ingeniela Informatica

M.H. Sobr. Not. Aprob. Susp.
Curso 2003/04 0 0% |2 2% | 7 5% |25 19%| 95 74%
Curso 2004/05 0 0% |0 0% | 5 4% |22 19%| 89 77%
Curso 2005/06 0 0% |0 0% | 7 7% |28 27%| 68 66%
Curso 2006/07] 1 1% |2 2% |21 20%| 29 27%| 53 50%

Tabla 8. Estaidticas deAlgoritmosen Ingeniela Técnica en Inforratica de Gestin




En segundo lugar, las tablas 7 y 8 muestran las calificaciones obtenidas por los estudiantes. En la tabla 7 el porcentaje
de suspensos evoluciona del 58% y 57% al 34% y 23%, y el porcentaje de notables del 10% y 12% al 28% y 35%.
Por ello tenemos en la primera convocatoria de los {dtsios cursos una tasa dxito similar a la de todo elf@
(incluyendo todas las convocatorias) en los cursos anteriores. En Irigeféenica en Inforratica de Gestin (tabla 8)

los resultados han sido tangbi muy buenos, en especial enidimo curso. El porcentaje de suspensos pasa del 74%

y 77% al 66% y 55%. El porcentaje de aprobados aumenta del 19% al 27%, y el de notables pasa del 5% y 4% al
7% y 20%.

Para finalizar, conviene tanén resaltar algunos aspectos negativos de la experiencia vivida en estos cursos. Por un
lado, hemos detectado que los estudiantes se han limitado al estudio de las transparencias elaboradas por los profesores
y facilitadas en la welhttp://www.Ifcia.org/algrecurriendo muy poco a la bibliogiaf e ignorando en gran medida

la informacbn complementaria expuesta por los profesores en la pizarra. Estamos estudiem@@aregir este
comportamiento en el primo curso.

Por otro lado, no hemos podido desarrollar ldagdocente realizada para el sistema ECTS tanto como nos hubiese
gustado debido al espectacular incremento del trabajo para el docente. La&std®rseguimiento de quticas y

la correcodbn de las pruebas de evaluaicontinua han supuesto una inmensa cantidad de trabajo: hemos evaluado
unos doscientos controles en cada una de las cinco pruebas de é@valoactinua realizadas, y hemos hecho el
seguimiento de seis @cticas de laboratorio realizadas por cada uno de los aproximadamente doscientos estudiantes, y
dos boletines de ejercicios, adasnde unos trabajos de gruposéamos y un examen final. Por ello creemos muy
dificil su continuadn con los actuales ratios démero de estudiantes por profesor. Realmente, esto rodeastndo

a replantearnos la evaluaai continua para pximos cursos, aunque sin embargo estamos convencidos de que ha sido
uno de los principales responsables de los buenos resultados obtenidos, tal como indi¢emelos mnteriores, ya

no lo a nivel de aimero de presentados/no presentados y de aprobados/suspensos, sie ¢antbique se refiere

a una mayor asistencia a clase por parte de los alumnos.

Otra dificultad @éadida a este desarrollo ha sido el sistema actual de convocatorias, que estamos obligados a respetar pero
gue carece de sentido: la convocatoria que se celebra en el mes de diciembre fuerza la oredrifievaluadin

continua en las asignaturas del primer cuatrimestre ya que la asistencia de los estudiantes a las clasas de teor
de piécticas y tutdias se reduce a la mitad durante estdquiEr. Adenas, la convocatoria de septiembre obliga al
establecimiento de criterios y sistemas diferentes.
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